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Έλεγχος κβαντικών συστημάτων με εφαρμογές στη θερμοδυναμική, την οπτομηχανική και τα φωτονικά πλέγματα
Δρ. Διονύσης Στεφανάτος
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Υποψήφιος για θέση Επίκουρου Καθηγητή στη Θεωρητική Φυσική Συμπυκνωμένης Ύλης
Η θεωρία βέλτιστου ελέγχου αναπτύχθηκε κατά τη διάρκεια του ψυχρού πολέμου στα πλαίσια της κούρσας του διαστήματος για να δώσει απαντήσεις σε ερωτήματα όπως ποια είναι η τροχιά ελάχιστου χρόνου ή ελάχιστου καυσίμου από τη Γη στη Σελήνη. Τις τελευταίες δεκαετίες έχει βρει σημαντικές εφαρμογές και στο μικρόκοσμο, όπου κυριαρχούν οι νόμοι της κβαντομηχανικής. Χρησιμοποιώντας αναλυτικές και αριθμητικές τεχνικές από τη θεωρία ελέγχου, προσπαθούμε να βρούμε το σήμα εισόδου (συνήθως το ηλεκτρομαγνητικό πεδίο) που οδηγεί το υπό μελέτη κβαντικό σύστημα στην επιθυμητή τελική κατάσταση, στον ελάχιστο χρόνο ή με τη μέγιστη τελική πιστότητα. Θα παρουσιάσουμε ένα σχετικό παράδειγμα της πρόσφατης δουλειάς μας πάνω στη βελτιστοποίηση της απόδοσης και της ισχύος μιας κβαντικής θερμικής μηχανής που λειτουργεί με βάση τον αρμονικό παραμετρικό ταλαντωτή και εκτελεί τον κύκλο του Otto. Επιτρέποντος του χρόνου, θα συνεχίσουμε με το πρόβλημα της γρήγορης ψύξης και δημιουργίας entanglement σε μία οπτομηχανική κοιλότητα. Τέλος, ίσως προλάβουμε να δούμε πως η θεωρία των αδιαβατικών συντομεύσεων (shortcuts to adiabaticity) μπορεί να χρησιμοποιηθεί για το σχεδιασμό ενός φωτονικού πλέγματος που μπορεί να καθοδηγήσει το φως σε μια συγκεκριμένη θέση στην έξοδο. 

Η διάλεξη γίνεται στο πλαίσιο της υποψηφιότητας του ομιλητή σε θέση Επίκουρου Καθηγητή στη Θεωρητική Φυσική Συμπυκνωμένης Ύλης.   
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