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Πλασμονικές νανοδομές για την ανίχνευση και ανάλυση νανοσκοπικών διεργασιών
Χρήστος Τσερκέζης
Technical University of Denmark, Department of Photonics Engineering, Denmark

Υποψήφιος για θέση Επίκουρου Καθηγητή στη Θεωρητική Φυσική Συμπυκνωμένης Ύλης
     Η πλασμονική αποτελεί ένα ιδιαίτερα σημαντικό και ευρέως μελετούμενο πεδίο στη σύγχρονη φυσική και νανοτεχνολογία, με τη δημοφιλία της να οφείλεται σε μεγάλο βαθμό στην εκρηκτική πρόοδο που έχουν γνωρίσει οι μέθοδοι παρασκευής νανοδιατάξεων τα τελευταία 20 χρόνια. Καινοτόμες πειραματικές τεχνικές επιτρέπουν την ελεγχόμενη σύνθεση πλασμονικών διατάξεων με διαρκώς ελαττούμενες χαρακτηριστικές διαστάσεις, καθιστώντας έτσι απαραίτητη την ανάπτυξη θεωρητικών μεθόδων που να περιγράφουν με ακρίβεια διεργασίες που λαμβάνουν χώρα στη νανοκλίμακα. Στην παρούσα ομιλία παρουσιάζουμε την πρόσφατη δραστηριότητά μας στη μελέτη της οπτικής απόκρισης χαρακτηριστικών πλασμονικών διατάξεων αποτελούμενων από νανοσωματίδια διαστάσεων λίγων νανομέτρων ή/και με μεταξύ τους αποστάσεις της τάξεως του ενός νανομέτρου. Δείχνεται πώς η σύγκριση της πειραματικά μετρούμενης και θεωρητικά υπολογισμένης οπτικής απόκρισης δομών από σωματίδια που σχηματίζουν ευθύγραμμες αλυσίδες, ή στη γεωμετρία νανοσωματιδίου επί καθρέφτη, μπορεί να προσφέρει σημαντικές πληροφορίες, μη διαθέσιμες με άλλο τρόπο, σχετικά με την αναδιάταξη των ατόμων στις εν λόγω δομές μετά από ακτινοβόληση, τη δημιουργία και τον χαρακτηρισμό αγώγιμων συνδέσμων μεταξύ των σωματιδίων, αλλά και την αγωγιμότητα των συνδετικών μέσων. Εξετάζονται οι περιορισμοί που θέτει η κλασική ηλεκτροδυναμική στη θεωρητική μελέτη τέτοιων δομών, και συζητώνται οι πρόσφατες προσπάθειές μας για την αντιμετώπιση αυτών των δυσκολιών μέσω υβριδικών, ημικλασικών υπολογιστικών μεθόδων. Τέλος, εξετάζεται το εύρος ισχύος αυτών των μοντέλων, και ιδιαίτερα η σημασία τους στην περιγραφή της σύζευξης πλασμονικών νανοδομών με κλασικούς ή/και κβαντικούς εκπομπούς.
Η διάλεξη γίνεται στο πλαίσιο της υποψηφιότητας του ομιλητή σε θέση Επίκουρου Καθηγητή στη Θεωρητική Φυσική Συμπυκνωμένης Ύλης.   
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